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Escolha do local

* Uma das mais importantes etapas no setor:

c Viabilizar a producao

c Inviabilizar a producao



Aspectos a serem avaliados

Disponibilidade e qualidade de agua;
Ambiente e clima;

Mercado consumidor;

Espécie;

Licenciamento ambiental;
Infraestrutura basica

Topografia e tipo de solo;



1) Disponibilidade e qualidade de agua

* Disponivel o ano todo e abundante (10 a 40I/s);

— Vazao
* NUmero viveiros;
* Infiltracao, evaporacao e renovacao

 Dijversas variaveis devem ser analisadas:

— Temperatura
* Limita o desenvolvimento dos peixes;

Interfere:

— na alimentacao;

— Defesa imunolodgica;

— reproducao
Ectotérmicos;
Estufas?

Controle de temperatura?



e Oxigénio dissolvido
— Gas mais importante para criacao!
—>5,0 mg/L;
— Trutas e salmao > 8,0 mg/L
— Densidade.

e pH
— Indicado préximo ao neutro (7,0);
— Suportam entre 5,5 e 9,0;

— Variacdes levam a morte dos peixes



Outros parametros

Transparéncia da agua;
Gas carboOnico;
Alcalinidade;

Dureza;

Condutividade elétrica;
Fosforo;

Residuos nitrogenados;
Enxofre;

Solidos suspensos



Captacao de agua
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2) Ambiente e clima

e Variacoes de temperatura;
* Falta de chuva;
* Ventos.



3) Mercado consumidor

* Pra onde destinar a producao

4) Espécie
* Qual produzir?
— critérios
5) Licenciamento ambiental
* LP, LlelLO



6) Infraestrutura basica

Condicao das estradas;
Disponibilidade de energia elétrica;

Proximidade de grandes centros;
— Portos e aeroportos

Recrutamento de mao de obra;
Aquisicao de insumos;
Servicos de terraplanagem;

Servicos de manutencao
— Veiculos e equipamentos

Galpdes;
Transporte de cargas, confeccao de embalagens;
Etc.



7) Topografia e tipo de solo

* O conhecimento destes itens sao importantes
por diversos motivos:
— Se é possivel a construcao dos tanques/viveiros;

— Indica o tipo de viveiro a ser construido (se ira
aproveitar as curvas de nivel ou nao) e a forma
desse viveiro;

— Superficie do viveiro (area alagada);

— Profundidade;
— Numero de viveiros
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* Oideal € que o terreno tenha declividade de 1
a2% (2 cmacada 1,0 mou 2 metros a cada
100 metros);

— E comum encontrar de 1 a 5% de inclinac3o;

— Acima de 4% exige grande movimentacao de
terra;

* Aumentam os custos de instalacao!!l



Planos

Recomenda-se inclinagao entre 2
-4 % (2-4 cm/1 m)

Inclinados







Tipos de solo

* O mais indicado para a construcao de viveiros sao
os solos argilosos - argilo arenoso ou silico
argiloso (30 a 40% de argila em sua composicao);

— Apresentam baixa permeabilidade e permite a
construcao de taludes mais estaveis

* Solos arenosos possuem capacidade de retencao
de agua menor (menos recomendado construir)

— Ha solucdes técnicas que viabilizam a execucao de
viveiros em solos com baixa permeabilidade

* Custo elevado (impermeabilizar)

— Lona, compactacao, mistura de solos, etc.




* Condicoes de fertilidade e acidez

— Sao importantes mas nao decisivos para
implantacao de projetos de piscicultura

* Ha possibilidade de correcao, recuperacao e conexao
de solos






Composicao do solo

Composicao tipica de um solo:

Areia; Residuos de
Espaco Material Argila; _ decomposicio
G e sdido = Pedra; de rochas
Cascalhos
\ J
|

=

Varios tamanhos, até
menor que 0,002 mm de
diametro

Agualuza (2017)



Propriedades fisicas do solo

* As de maior importancia para a piscicultura
Sao:

 TEXTURA;

« PERMEABILIDADE.



Textura

Refere-se a quantidade de particulas de
diversos tamanhos no solo;

— Ajuda a compreender a facilidade/dificuldade que
a agua penetra no solo;

— Tabela de classificacao.



Tabela. Classificacao dos solos quanto a granulometria

T Y N

Areia muito grossa la2 y

Areia grossa 0,5a1l Decanta em 40

Areia mediana 0,25a0,5 BBgundos

Areia fina 0,102 0,25

Areia muito fina 0,005a 0,10 |

Silte 0,002 a 0,002 ) Decanta em 40
Argila < 0,002 minutos

Agua
Decanta em 24 l

horas ou mais.

Algumas particulas O '
podem levar até 2 ‘.
anos!

r Agua




Métodos praticos para verificar se o
solo € bom para construcao de viveiros

e Método da modelagem em “S”
 Método da proveta

e Método do triangulo



Modelagem em “S”

e Considera trés tipos de solo (textura)
— Argiloso, siltoso (médio) e arenoso

* Pega um pouco de terra (punhado) e umedece
tentando formar a letra “S”

— Se nao formar, o solo é arenoso (<15% argila);

— Se formar o “S”, mas rachar, o solo € médio (15 a
35% argila);

— Formando o “S” o solo é argiloso (> 35% argila)



Fotos: Jefferson Christofoletti




Proveta

300 ml de solo;

500 ml de agua;

Ou fazer proporcoes;
Agita bem;

Ap0ds 24 horas > confere as fracoes e passa
para o triangulo para conferir
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Triangulo
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O que fazer?

a) Pesar a amostra;

b) Calcular a quantidade das
fracoes;

c) Percorrer a linha triangulo

Suposicao:

1 kg de areia = 44,4%
0,8 kg de argila =
0,45 kg de silte = 20%

2,25 kg de amostra



Permeabilidade

 Medida da infiltracao de agua;
os argilosos =2 infiltracdo de 5 a 12 mm/h

os médios =2 infiltracdo de 12 a 20 mm/h

os arenosos =2 infiltracdo de 20 a 40 mm/h

< 40 mm =4 cm Ou deve ter excelente entrada

4 cm/hora x 24 horas = 96 cm/dia ‘ de 4gua, ou fazer alguma coisa
130 cm — 96 cm = 34 cm de agua no solo

VAZAO



Equipamentos

Finalidade:

As tecnologias empregadas para os diversos
setores, visam reduzir os esforcos empregados
e 0 aumento da produtividade do sistema.




Com a intensificacao da producao...

Aumento nos volumes produzidos

$

Intensificacao da aquicultura

£ R

Empresas Produtores




Instrumentos

Implantacao de aquicultura;

Avaliacao da qualidade de agua;
Usuais na reproducao e alevinocultura;
Usuais para a engorda (fase final);
Outros equipamentos



Implantacao da aquicultura

Viveiros escavados

C Topografia




Qualidade de agua

Diversos equipamentos
TermOmetro: grande interesse na aquicultura

Oximetro: mede a concentracao de oxigénio
dissolvido na dgua de cultivo (mg/L),
parametro de grande importancia e que pode
provocar seérios prejuizos.



http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=cSkWUI7H5mMO3M&tbnid=9SnzBKTlH5K8WM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.dreamstime.com/royalty-free-stock-images-alcohol-thermometer-image17409639&ei=YmtaU5ibFeae2wWFiIDQBQ&psig=AFQjCNF9z5hLSTe5dtRp-aRIc70PK6zTOQ&ust=1398521024900891

Peagametro/peagdometro: mede a concentracdo de
ions hidrogénio presentes no corpo aquatico.

Turbidimetro: avalia a turbidez do meio (NTU),
menos usual.

Disco de Secchi: leitura da transparéncia da agua (m
ou cm), possivel verificar a concentracao de
fitoplancton da agua



http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=IF0gNO0rqFhEGM&tbnid=CaybzgRmvv0p-M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.interlabdist.com.br/produtos/mostra_produto/49,turbidametro-portatil-com-maleta-para-transporte&ei=aG1aU5KRB8mx2QXQg4HQAQ&psig=AFQjCNE8AhoZxw6Q5dTQBKz_h4EXDVljJQ&ust=1398521569859582

Refratometro: aparelho utilizado para verificar a

salinidade da agua (ppt).

Condutivimetro: aparelho destinado a verificar a

concentracao de ions dissolvido na agua
(LS/cm ou mS/m)




Multiparametro

Verifica diferentes parametros ao mesmo tempo
fornecendo a leitura no visor:

Oxigénio dissolvido (mg/L);
Saturacao de oxigénio (%);
Temperatura (°C);

pH;

Condutividade (uS/cm);
Salinidade (ppt);

Nitrato (mg/L);

Cloreto (mg/L);

Sélidos totais (g/L)




Kits de campo

Compostos por termometros, disco de Secchi,
fita de pH e reagentes para a realizacao de
diversas analises.




Reproducao e alevinagem

Diversos instrumentos e materiais necessarios

Peixes que nao necessitam aplicacao de horménios:

Balancas, bacias, incubadoras, redes de plancton,
microscopio, botijao de nitrogénio liquido,
peneiras, etc.

Peixes reofilicos: + seringas, agulhas, cadinhos,
pistilo etc.




Chipagem dos reprodutores

TEST BEFORE USING

POCKET = READER™




inagem e engorda

Alev

, caixa

igénio, sacos

ctiometro, tarrafas, baldes

* Pucas, redes,

N

de transporte, cilindro de ox
plasticos, dentre outros.




Pucas: utensilios que servem para a captura de
uma parcela do lote, podem possuir tamanho
variados e diferentes formas, dependendo do
seu objetivo.

Sao construidas com hastes de madeiras, ferro
ou PVC, e a rede mais comumente utilizada é
a de poliamida ou nylon multifilamento



http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=zi0DxhYZ-ckjOM&tbnid=2UYZuBFkQDiQoM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.vivaterra.org.br/pescaesportiva.htm&ei=kmZaU8WkHcer2AXIsoCQBw&bvm=bv.65397613,d.b2I&psig=AFQjCNFVpLLHCVcFajqWiltmr2YjWDwIyw&ust=1398519772084105

Redes: utilizadas durante a  despesca,

geralmente construidas em nylon
multifilamento e possuem tamanhos variados,
dependendo do tamanho do tanque a ser
despescado




Tarrafas: constituidas de nylon multifilamento
ou monofilamento, utilizadas para a captura
de uma parcela do lote. Possuem aberturas de
malha variada dependendo do tamanho do
peixe a ser despescado.




Balancas: utilizadas em diversas situacoes, para

aferir o peso dos peixes, do hormoénio a ser
aplicado no peixe, o peso de um lote, etc.




Ictiometro: aparelho utilizado para aferir o

comprimento dos peixes, na verdade € uma
régua graduada em centimetros, com uma
haste de ferro ou plastico que marca o
tamanho final do peixe.




Caixa de transporte, cilindro de oxigénio:
utilizados durante o transporte de peixes de
um tanque a outro, de uma propriedade a
outra.

Sacos plasticos: podem ser substitutos das

caixas de transporte para larvas e alevinos




Microscopio: utilizado para o acompanhamento
da reproducao dos peixes, nos estagios de
diferenciacao do ovo a larva e para detectar
parasitos que possam estar causando
enfermidades nos peixes.




Classificadores: sao caixas com hastes de metal

ou PVC na extremidade inferior. Estas hastes
sa0 moveis e o tamanho de abertura é
escolhido em funcao do tamanho do peixe
que se deseja classificar, aumentando ou
diminuindo essas aberturas.




Equipamentos usuais

Em viveiros escavados € comum a utilizacao de
aeradores, que se destinam a aumentar a
concentracao de oxigénio dissolvido nos
tanques. Os aeradores podem ser ligados
manualmente ou ser automatizados.

Em alguns lugares, onde a densidade é muito
elevada também pode ser encontrado
tanques-rede em represas e mesmo dentro de
tanques-rede.



Situacoes extremas

M MU




Aradores

Aeradores de pas;

Aeradores de chafariz;

Propulsores de ar;

Bombas aspersoras;

e Sistema de ar difuso;

* Aeradores acoplados a
tratores;

* Qutros tipos.



Aeradores de pas: sao os mais comuns. Neste
sistema ha um motor que rotaciona um eixo
contendo pas dos dois lados. Os aeradores sao
sustentados a superficie por meio de flutuadores.

Seu funcionamento se da pela penetracao das pas
na agua a uma profundidade média de 10 cm,
jogando-a para cima, fazendo com que ocorra a
guebra das moléculas de oxigénio e hidrogénio.



http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=sZC_NqARMKafEM&tbnid=4rVWnSSyzdVcTM:&ved=0CAUQjRw&url=http://emicolnet.com.br/produtos.php?menu_id=7&ei=oZZaU_DbE8Hq2AW_wIC4Bg&bvm=bv.65397613,d.b2I&psig=AFQjCNGDwKjyJyV6Kb2gXLyQu5ObMbuilw&ust=1398532106405190

Aeradores de chafariz: sao bombas verticais que

lancam a agua para cima, e em contato com o
ar, incrementa-se de oxigénio.



https://www.google.com.br/imgres?imgurl&imgrefurl=http://www.beraqua.com.br/produtos_ver.php?id=12&h=0&w=0&tbnid=dkTU9etul5PfTM&zoom=1&tbnh=194&tbnw=259&docid=_fFmX4G8u2-gfM&tbm=isch&ei=DpdaU7PPG8nR2QWn0IHwCA&ved=0CAUQsCUoAQ
https://www.google.com.br/imgres?imgurl&imgrefurl=http://comprar-vender.mfrural.com.br/detalhe/aerador-para-lagos-de-50-a-3500-mts2-80619.aspx&h=0&w=0&tbnid=4Y180v-zdngVlM&zoom=1&tbnh=194&tbnw=259&docid=5bUmF9ZVo2C3lM&tbm=isch&ei=DpdaU7PPG8nR2QWn0IHwCA&ved=0CAgQsCUoAg

Propulsores de ar: sao aeradores que ao invés de

pas, possuem um cano de metal que é inserido
na agua, esse cano possui uma hélice em sua
extremidade e o motor lanca oxigénio para
dentro do cano, o ar atmosférico em contato com
a hélice e a agua faz com que ocorra
incorporacao de oxigénio no ambiente de criacao.



http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=Sa2ohXRB1sBCqM&tbnid=ik8XNK4Eisu4tM:&ved=0CAUQjRw&url=http://mercado.ruralcentro.com.br/oferta/27812/aerador-para-piscicultura&ei=A5laU5LdBufX2QXs8IH4CA&bvm=bv.65397613,d.b2I&psig=AFQjCNGjpkCjkWJ1XFpu_9y0-3o0NPPPgQ&ust=1398532661600393
http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=9UTLmr601BxVdM&tbnid=s-INe5ZJ38_2HM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.higra.com.br/blog/?p=96&ei=JphaU_-mEoaw2gXH8oHYBw&bvm=bv.65397613,d.b2I&psig=AFQjCNGDwKjyJyV6Kb2gXLyQu5ObMbuilw&ust=1398532106405190

Bombas aspersoras: sdo instrumentos que

impulsionam o ar com alta pressao para uma
estrutura com um ou mais orificios fazendo
com que 0 OXigénio se incorpore a agua.



http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=EVxZ3kbyVetamM&tbnid=TSRXjaypEWOmYM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.bombasbeto.com.br/index.php?topicos=nav/single&topico=148&ei=-5laU_SzOITs2wX14YH4Cw&bvm=bv.65397613,d.b2I&psig=AFQjCNH5JswL3kU2tB1rCujF_sWA2Tjb2g&ust=1398532959221258
http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=QOz_za5P7N_8sM&tbnid=tlq4rj277lPcHM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.youtube.com/watch?v=7oY2GTfisw0&ei=H5paU6e_PObb2QX8wYDYCg&bvm=bv.65397613,d.b2I&psig=AFQjCNH5JswL3kU2tB1rCujF_sWA2Tjb2g&ust=1398532959221258
http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=QOz_za5P7N_8sM&tbnid=tlq4rj277lPcHM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.youtube.com/watch?v=OO8obWLpmp8&ei=QZpaU-JnxJbYBd_mgLAP&bvm=bv.65397613,d.b2I&psig=AFQjCNH5JswL3kU2tB1rCujF_sWA2Tjb2g&ust=1398532959221258

Sistema de ar difuso: consiste basicamente de
um soprador de ar que destina o ar para
mangueiras ou canos perfurados, bastante
utilizado em aquarios, no cultivo inicial do
camarao de agua doce e microalgas.
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Aeradores emergenciais: sao aeradores, geralmente
acoplados a tomada de forca de um trator. Neste
caso quando verificado o nivel critico de oxigénio,
destina o trator até o tanque e entao se faz o
acionamento.

Sao menos eficientes que os aeradores elétricos,
aléem de ser necessario 1 ou mais tratores,
dependendo do numero de tanques, porém
guando a taxa de transferéncia de oxigénio
(SOTR) é mais importante que a eficiéncia de
aeracao (SAE), vale a pena utilizar.




Outros tipos: Ha outros diversos sistemas com

menor eficiéncia, podendo ser encontrados
desde uma cascata de dagua, até um cano
lancando agua em cima de uma estrutura
rigida, ou entrada de agua por meio de
vertedouro.




Os aeradores automaticos podem ser acionados
por meio de programacao para determinados
horarios em que o oxigénio é critico, ou entao
podem ser acoplados aos aeradores
medidores de oxigénio, que quando detectam
niveis abaixo de 3 mg/L acionam o aerador em
qualquer horario.



Alimentadores automaticos




Alimentadores lancadores: lancam o alimento a

uma determinada distancia em intervalos
regulares visando fornecer o alimento de
forma mais uniforme no tanque.
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http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=q1d7tUR7GqqPMM&tbnid=GQty6h23UEMnFM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.wen.co.il/play.php?id=-DLDKOclnfg&ei=JaNaU_i7Lefl2AWazICQBg&psig=AFQjCNGTv7P9S9ML5G3V89GKJyYuNv-qjA&ust=1398535280746754

Alimentadores automaticos de esteira: o
alimento é direcionado ao tanque de cultivo
por meio de uma esteira.

Alimentadores semi automaticos: neste sistema
o animal é condicionado a acionar um
dispositivo que libera o alimento
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Alimentadores acoplados a tomada de forca de
trator: neste sistema o trator puxa um silo, vai

até o viveiro e aciona o alimentador, este
através de soprador ou de lancador, distribui o
alimento ao tanque.




Caso do Chile e Noruega







sugadoras



Outros instrumentos

Teleférico para racoes: equipamento destinado a
encaminhar os sacos de racdes de um local
para outro, sem empregar esforco.




Esteira de despesca: este instrumento é na

verdade uma esteira modificada. O tanque
rede é icado e os peixes sao despescados em
uma mesa, essa mesa €& acoplada a uma
esteira que encaminha os peixes para o abate.




Guinchos para despesca e icamento de tanques
rede: instrumentos destinados a “fazer forca”
no lugar do homem.
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Tanques-rede: sao estruturas com diversos

tamanhos, que possuem flutuadores ou que
sao submersos e permanecem ancorados em
regioes de aguas doces ou marinhas.
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Tanques-rede: Na piscicultura marinha tem sido

desenvolvido um outro tipo de tanque rede
que por meio da automacao, quando ocorre
tempestades, pode submergir, ficando
protegido dos ventos e ondas.




Contadores de peixes: existe ho mercado um
instrumento que serve para fazer a contagem
dos peixes que sao despescados dos tanques.
Esse equipamento verifica quantos peixes
foram despescados, o peso meédio, o peso
total e a velocidade com que os animais
passam pela tubulacao.
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Bombas submersiveis: sao bombas destinadas a

fazer a captura ou a troca de peixes de um
lugar a outro, sem o contato manual.




Bombas nao-submersiveis: sao bombas com a
finalidade de trocar os peixes de um tanque
para outro sem o contato manual.

Boca Escorvante
Boca Fechada
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Sugadores
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Como Funciona:

adapte na

Bomba um dos sugadores dlspomvels em !
nossa linha. Conecte a boca especial para
escorvar o sistema com dgua na saida da
Bomba. Sera necessario um mangueira
com fluxo continuo de agua.
Uma vez que o gerador hidraulico &
acionado, dentro do sugador se abre um
disco de borracha que gentilmente
encaminha o peixe para o tubo. Mesmo
do a Bomba, € possivel est I
dentro do tubo temporanamente, sem

permitir que regressem ao ambiente
onde estavam.



http://youtu.be/O7pZsA5CDCk

Outros tipos de bombas

Moto bombas: movidas a combustivel e
utilizada para jogar agua de um lugar a outro,
de baixo para cima.

Bombas de captacao de aguas: utilizada para
transferir agua do corpo de um rio para o0s
viveiros que estao em desniveis.

Geradores a combustivel: utilizados
principalmente na auséncia de energia
elétrica.




Consideracoes finais

* A escolha por um local adequado depende de
uma série de avaliacoes;

* Essas avaliacOes irao garantir o sucesso da sua
atividade;

* Com relacao aos equipamentos, quanto mais
intensificada a producao maior a necessidade
de automatizar a propriedade!



