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32.500 sp. ‘ Diferencas nas formas anatémicas

Peixes geralmente apresentam simetria bilateral (ou seja, os lados direito
e esquerdo sao iguais). Com algumas excecoes.

Peixes com simetria lateral em vista superior: (a) Peristedion; (b) Squatina. Peixes assimétricos em
visdo lateral, linguados Catathyridium garmani em vista lateral direita (c) e esquerda (d); linguado-
vermelho Paralichthys patagonicus, visao lateral esquerda (e) e direita (f).

Fonte: Benvenutti e Fiscer (2011).



 Como peixes sao tridimensionais

— O formato é diferente quando visto de frente, de
cima e em vista lateral.

Achatamento lateral Achatamento dorso-ventral

DA

vista frontal vista lateral vista frontal vista superior

Exemplos de diferentes graus e direcdes de achatamento do corpo dos peixes.
Achatamento lateral: a-b) peixe-galo (Seleve vomer); c-d) tainha (Mugil lisa); Achatamento
dorso-ventral: e-f) peixe-morcego (Dibranchus atlanticus); g-h) peixe-sapo (Lophius
gastrophysus).

Fonte: Benvenutti e Fiscer (2011).



Segdo transversal Paixs

Correlacao entre formato do corpo e secao transversal. Cada formato induz um tipo de
nado, e os seguintes peixes ilustram como exemplo: a, atum (Thunnus); b, bodido-de-

pinta (Tautoga); c, raia (Raja); d, peixe caximbo (Syngnathus). FONTE: THE EDUCATION
PROGRAM AT THE NEW JERSEY MARINE SCIENCES CONSORTIUM, 20089.



Formato anatomico mais comuns

Fusiforme (corpos alongados, com as extremidades mais estreitas
gue o centro. Sao os peixes mais hidrodinamicos. E a forma mais
encontrada);
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Lateralmente comprimida (grande velocidade em pg(;uen:';? 7y
distancias);




Outros formatos

Fonte: Benvenutti e Fiscer (2011).

Figura 4. Principais formas dos peixes: fusiforme: (a) corvina (Micropogonias furnieri), (b) atum
( Thunnus albacares), achatado lateralmente: (c) paru (Pomacanthus paru), (d) Sem nome popular
(Antigonia capros), (e) borboleta-de-profundidade (Frognathodes guyanensis), (f) peixe-sapo
(Lophius gastrophysus) achatado dorso-ventralmente: (g) raia-viola (Zapterix brevirostris), (h)
peixe-morcego (Ocgocephalus vespertifio); anguiliforme: (1) peixe-espada ( Irichurus lepturus), (])
peixe-fita (Semivomer schimidti), (k) moreia-pintada (Gymnothorax conspersus); globular: (n.o.p)
baiacu-de-espinhos (Cyclichthys spinosus) em vista lateral, superior e frontal; outras formas: (I)
tubardo-martelo (Sphyrna zigaena), (m) peixe-machado (Argyropelecus aculeatus), (q) cavalo-
marinho (Hippocampus sp), (r) peixe-trombeta (Fistulana petimba).




Divisao do corpo dos peixes

~ Cabeca Tronco . Cauda ) ) Disco . Cauda

llustracdes de peixes representando duas possiveis morfologias gerais externas, e

suas respectivas regides do corpo. Em “A,” exemplar do peixe dsseo tucunaré (Cichla
sp.).

Em “B”, observar exemplar de peixe cartilaginoso, uma raia (Potamotrygon motoro).
llustracdes fora de escala.

Fonte: Jorge (2009)



Anatomia externa
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Revestimento corporal

* Peixes podem ser revestidos de escamas, pele ou
placas osseas

e Escamas:

— S30 estruturas dérmicas, dispostas em fileiras
longitudinais e diagonais;

— Podem cobrir todo o corpo ou apenas algumas
regioes;

— Siluriformes apresem o corpo nu;

— Cascudos, armados e esturjoes apresentam “escamas”

primitivas, em formas de placas 6sseas ou escudos
0SSeo0s.



Cyprinus carpio

’ @ Download from S O eeer

Dreamstime.com

previewing purposes only. @ Alexander Raths | Dreamstime.com

Imagem: Google



* Modificadas em formas de placas 0sseas

Rhinelepis aspera

Imagens: Google



Imagens: Google

Acipenser sturio

0

Acipenser spp. Pterodoras granulosus



 As escamas dos peixes teledsteos se classificam em:

ganoides, cosmoides e elasmoides (cicloides e
ctenoides);

 As escamas dos peixes cartilaginosos sao as placoides.

placéide

Imagens: Google



* Cosmoides sao descritas para os crossopterideos
antigos (peixes com nadadeiras lobadas);

* Ganoides é caracteristica dos peixes primitivos com
nadadeiras raiadas. Nos teledsteos modernos é
restrito a Acipencer sp. Possuem formato rombadide
(losango) e sao comprimidas umas as outras.

Cosmoide Ganodide

Imagem: Willy Pessoa (2014)



Elasmoides (cicloides e ctendides) sao as escamas mais

comuns. Sao finas, transparentes, e podem se apresentar
bastante variadas (circular, oval ou quadradas);

Cicloides: mais comuns nos grupos ancestrais dos peixes
0sseos. Apresentam anéis de crescimento em forma de

circulo
Ctendides: Na borda livre ha pequenos espinhos.

Figura 1 — Caracteristicas morfolégicas de uma escama cicloide (Serrassalmus sp.) e
escama ctendide (Cicla sp.).

RAIO
PRIMARIO

RAIO
SECUNDARIO

CIRCuUL

CTENOIDE CICLOIDE

Imagem: lzabelle Mendes (2019)



* Como crescem continuamente conforme os
peixes crescem, as escamas sao utilizadas para
estimativa da idade.

 Formacao de anéis de crescimento (periodo
de deposicao de Ca+ em virtude da parada do
crescimento do peixe.

VERAO INVERNO

1° ANO| 2° ANO



 Placoide: Encontrada em tuburoes e raias.
Essas escamas hao aumentam de tamanho e
sao substituidas conforme o animal cresce.

Esmalte

Dentina
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* Em geral, as escamas tém funcao de protecao
e quando perdidas, nao crescem novamente,
salmo em alguns casos de lesao. Excecao sao
para as escamas placoides.

e Curiosidade: As escamas que ficam situadas
sob a linha lateral apresentam pequenos
orificios (células sensoriais e terminacoes
nervosas)



Exemplos de revestimentos nos
peixes: (a) somente por pele em
bagre (Genidens genidens); (b)
escamas ganodides em esturjao
(Scaphyrhynchus  suttkusi*), (c)
escamas cicldides em voga
(Cyphocarax voga); (d) escamas
ctendides em peixe-rato
(Caelorinchus marinii); (e)
escudos laterais em xaréu (Caranx
hippos); (f) escamas em forma de
escudos no voador (Dactylopterus
volitans);



(g) escudos ventrais em Gephyroberyx
darwinii; (h) placas dsseas na cascuda
(Hoplosternum littorale); (i) placas
retilineas de escamas no peixe-porco
(Balistes capriscus); (j) tubérculos
dsseos No peixe-morcego
(Ocgocephalus vespertilio); (k)
espinhos dsseos no baiacu-de-
espinhos (Cyclichthys spinosus); (l)
séries de anéis dsseos formados por
placas dsseas no peixe-cachimbo
(Syngnathus folleti).




Nadadeiras

Peitorais;
sy } Nadadeiras pares
Pélvicas;

Dorsal (uma ou duas);
Anal (uma ou duas);
Caudal;

Adiposa.



Nadadeira peitoral

* Responsavel pelo movimento de subida e
descida.

* Em alguns casos ajudam o peixe a fixar-se.




Nadadeira pélvica

* Auxiliares das peitorais;
e Ausentes em algumas sp.

Clasper do tubarao

Mola sp.



Nadadeiras dorsal e anal

* Funcionam como uma quilha, dando
estabilidade ao peixe.
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Nadadeira adiposa

. 277




Nadadeira caudal

* Responsavel pela propulsao;

 Diversas formas

— Como relacao a simetria 6ssea (homocerca,
heterocerca e dificerca/protocerca)

— Quanto relacao a forma externa (pontudas,
arredondadas, truncada, emarginada, furcada e
lunada)



Quanto a simetria

Dificerca (osteicties)

Homocerca (osteicties)

Heterocerca
(condricties)



homocerca

e Raios simetricamente dispostos e unidos a
pegquenos 0ssos presos a ultima vertebra.

Peixes mais evoluidos

Imagem: Google



heterocerca

* Lobos superior e inferior desiguais. A coluna
vertebral se estende para o ramo superior da
nadadeira caudal.

Imagem: Google Acispencer sp.



Protocerca

* Nadadeira primitiva. Continua, arredondada, e
estendem-se em linha reta até a extremidade
posterior.




Dificerca

* Lembra a protocerca. Sao continuas e
fundidas com a nadadeira dorsal e anal.




L d Furcada
unega Arredondada

,,,,, Is estruturas corporais de um peixe de escamas genérico
m mentonianos e maxilares encontrados em algumas

@. (C) Principais formatos de nadadeira caudal.
Fonte: Moro et al., (2013)



pontuda arredondada truncada emarginada furcada lunada

Figura 15. Exemplo das principais formas de nadadeiras caudais dos peixes.

Fonte: Bemvenuti e Fisher (2010)



Linha lateral




» Orgdo sensorial adicional, que é usado para
detectar variacoes hidrodinamicas e
movimentacdoes na agua, sendo composta de
placas neuroepiteliais, chamadas neuromastos.

* Em larvas de peixe-zebra (Danio rerio), cada
neuromasto contém de 20 a 30 ceélulas com
estereocilios mecanossensoriais e um numero
similar de células auxiliares nao-sensoriais.

 Desempenha um importante papel em reacoes
motoras, e, em animais cuja capacidade visual €
mais limitada, € maior a dependéncia desse
sistema sensorial.



Barbilhoes

Barbilhao: apéndice carnoso e filamentoso em forma de filamento
olfativo ou gustativo presente, geralmente em peixes de couro
(Siluriformes), mas também em peixes de escama. Apresenta-se em
pares, podendo localizar-se proximo a diferentes estruturas da
cabeca dos peixes. Possui formas e comprimentos que variam
muito de acordo com o grupo ou com a espécie do peixe.

Barbilhao maxilar: cuja base é inserida na regiao do osso maxilar,
qgue se origina logo acima do canto da boca;

Barbilhdao mentoniano: localizado na regiao inferior da mandibula.
Geralmente, existem dois pares de barbilhdes mentonianos;

Barbilhdo nasal: localizado na abertura nasal;

Barbilhao rictal: localizado no canto da boca ou do labio,
originando-se proximo e logo abaixo da base do barbilhao maxilar.




Orgdos sensoriais localizados préoximos a boca;

Geralmente filamentosos, podendo ser muito
longo e até bifurcado;

Apresentam celulas sensoriais que auxiliam na
localizacao de alimento;

Podem apresentar fotoforos.



Barbilhoes

Bemvenuti e Fisher (2010) fotoforos



Org3os sensoriais

Ampolas de
Lorenzini

Org3os sensoriais encontrados na cabeca de tubardes, raias e quimeras, que contém um
gel que proporciona propriedades de semicondutor termoelétrico.



 Apresentam diversas funcdes descritas na
literatura, a saber:

* receptores sensoriais para toque, salinidade,
temperatura, campos elétricos e magnéticos

e Elas desenvolvem papel importante no
sistema sensorial de tubardoes e similares,
apresentando também  sensibilidade a
mudancas no campo magnético terrestre
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Cavidade bucal faringe e es6fago

 Na cavidade bucal e faringe estao os labios,
boca dentes, lingua e arcos branquiais

* Local onde ocorrem o0s processos de
selecao, apreensao e conducao do alimento
atée o esofago



Boca

e Relacionada com o habito alimentar e a
posicao na coluna d’agua onde vivem.



Posicao ventral ou inferior

* Peixes que se alimentam de organismos
bentbnicos (raias, cascudos, etc.)




Posicao terminal

* Peixes que podem se alimentar em mais de
uma direcao (geralmente peixes de meia agua,
tilapia, lambari, dourado, etc.)

Imagem: Google



Posicao superior

* Indicativo de peixes que se alimentam na
superficie (aruana, cachorra, dourado facao,
etc.). Geralmente apresentam carnivoria.

Imagem: Google



Boca protratil

 Espécies que se alimentam de plancton,
bentos, perifiton e vegetais. Boca comumente
pequena e tubular, permitindo a succao do
alimento (curimba, carapicu, etc.).

Imagem: Google



inferior terminal sub-terminal superior

Figura 19. Exemplo das posi¢cdes e morfologia das bocas dos em diversas espécies.



Dentes

LABIO LABIO

MAXILA MANDIBULA

PALATO
LINGUA

VOMER

FARINGE

Figura 5. Esquema da cavidade oral em corte longifudinal evidenciando a denti¢do nos peixes, em geral. Figura adaptada de Hubbs & Lagler (1947).
Figura 5. Scheme of the oral cavity in the longitudinal section showing teeth in fish in general. Figure adapted from Hubbs & Lagler (1947).

Fonte: Sampaio e Goulart (2011)

Sua funcao se relaciona com seu formato



* De acordo com Lagler et al. (1977) os dentes
dos peixes podem ser classificados em:

— Cardiformes;
— Caniniformes;
— Viliformes;

— Incisiformes;

— Molariformes.



 Cardiformes: numerosos, curtos, finos e
pontudos, presentes em muitos peixes
predadores que os utilizam para agarrar,
segurar a presa e ajudar na degluticao, porém
nao contribuem para a processo mecanico de
quebra do alimento, e sim para o

direcionamento da presa para o esofago
(Sampaio e Goulart 2011).

=

Cardiformes



 Caniniformes: se assemelham a dentes de
cachorro, podendo ser retos ou curvos e
adaptados para perfurar e agarrar, permitindo
inferir que atuam diretamente no processo de
dilaceramento da presa em pedacos menores
(Sampaio e Goulart 2011).

Hoplias sp. Raphiodon vulpinus

Imagens: Google



e Viliformes: caracterizam-se por serem muito
pequenos e provavelmente contribuem para
preensao e raspagem dos alimentos. Acredita-

se que estes denticulos também nao realizam
a preparacao do alimento, mas contribuem
com a apreensao da presa, auxiliando na
degluticao (Sampaio e Goulart 2011).




\

Fig.3. (A) Sorubim trigonocephalus demonsdo labio supeor (seta grossa), 1abio inferior (sel

Presenca de poros sensitivos (circulo). Barra = 1cm. Fig.2. Sorubi. trigonoceg;hus demonstrando o labio superior
(seta grossa); labio inferior (seta fina); fenda bucal (FB); bar-
S Ch uin gues et a | ., (20 1 3) bilhdes mentonianos (BM); barbilhdes mentonianos mediais

(BBM); barbilhdes mentonianos laterais (BML). Barra = 1cm.

* Dentes viliformes numa placa dentigera.



* |Incisiformes: sao adequados para cortar e em

algumas espécies podem ser fundidos,
formando cuspides (Sampaio e Goulart 2011).




* molariformes apresentam ampla superficie
plana e sao usados para esmagar e moer o
alimento, estando presentes, principalmente,
em peixes que se alimentam de moluscos e

material vegetal (Sampaio e Goulart 2011).

Piaractus mesopotamicus



Figura 4. Dentes caniniformes em Raphiodon vulpinus (A) e Acestrorhynchus (B), dentes viliformes em Siluriformes (C), dentes incisiformes em
Leporinus (D) e Schizodon (E) e dentes molariformes em Mefynnis. Figura adaptada de Britski ef al. (2007).
Figure 4. Caniniform teeth in Raphiodon wvulpinus (4) and Acestrothynchus (B), villiform teeth in Siluriformes (C), incisiform teeth in Leporinus (D)
and Schizodon (E) and molariform feeh in Metynnis. Figure adapted from Britski et al. (2007).

Fonte: Sampaio e Goulart (2011)



* Dentes faringeanos: importantes na fase
inicial do processo digestorio, uma vez que
boa parte do processamento do alimento
ocorre nela, e dependendo da espécie, sua
funcao é de esmagar e triturar (Sampaio e Goulart
2011).

Especialistas em
> esmagar conchas
duras

Provavelmente
detritivoros

e

Papiliformes Molariformes

Figura 6. Placas dentigeras faringeanas inferiores papiliformes (A) e molariformes (B) de Cichlasoma minckleyi. Figura adaptada de Trapani (2003b).
Figure 6. Lower pharyngeal teeth plates papiliform (4) and molariform (B) of Cichlasoma minckleyi. Figure adapted from Trapani (2003b).



 Atuam na trituracao do alimento, rompendo
as paredes celulares do material vegetal, o
gue aumentando a eficiéncia destes dentes na
digestao de materiais resistentes.

Imagem: Wikimedia commons



2 Cichlasoma urophthalmus

Capacidade de ocupar diversos espacos, justamente
por ter essas placas faringeanas robustas.

Bergman (2002)



ARG AL

Figura 7. Dentes das placas faringeanas e cavidade oral de (A) Crenicichla britskii e (B) Satanoperca pappaterra.
Figure 7. Teeth of pharyngeal plates and oral cavity of (4) Crenicichla britsku e (B) Satanoperca pappaterra.

e Dentes faringeanos de ciclideos tropicais (nao
sao muito diversificados)

Fonte: Sampaio e Goulart (2011)
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Figura 8. Diversidade de dentes (unicuspidados, bicuspidados e mcuspidados, principalmente) em Ciclideos africanos. Figura adaptada de Fryer &

Tles (1972



Outros tipos de denticao
(Bemvenuti e Fisher (2010)

Dentes cdrneos no funil bucal da
lampreia (a) (Lampetra fluviatilis*);
dentes pontiagudos do tubardo (b)
tubarao-azul (Prionace glauca);, (c)
tubardao-martelo (Sphyrna zigaena);
(d) Galeus mincaronei; dentes em
forma de pavimento (e) cacao-
listrado (Mustelus fasciatus); (f) raia-
emplastro (Sympterygia acuta); (g)
raia-viola (Rhinobatus horkelli);
dentes especializados em raspar (h)
cascuda (Hypostomus commersoni);



Outros tipos de denticao
(Bemvenuti e Fisher (2010)

Dentes especializados em raspar
(i) congro-negro (Conger
orbygnianus); dentes caninos ()
peixe-pescador (Lophius
gastrophysus); (k) peixe-vibora
(Chauliodus minimus); (1)
Gephyroberyx darwinii; (m) tira-
vira (Percophis brasiliensis); (n)
peixe-rato (Malacocephalus
occidentalis); (o) peixe-dragao
(Melanostomias niger); dentes
incisivos (p) baiacu-de-espinhos
(Cyclichthys spinosus).




Rastros branquiais

Filtro contra as particulas ingeridas;

Quando a agua carrega as particulas de alimento
para o interior da cavidade oral, essas particulas
passam pelos rastros e seguem para o esofago;

Rastros espessos, pontiagudos, afastados entre si
e em menor numero auxiliam na apreensao;

Rastros longos, numerosos e proximos entre si,
auxiliam na filtragem de alimento



Rastros branquiais
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Imagens: Google




Estrutura branquial

Figura 9. Primeiro arco branquial com rastros e filamentos branquiais. Da esquerda para a direita estdo dispostos os desenhos dos arcos branquiais
de peixes que se alimentam de presas proporcionalmente maiores, de tamanhos intermediarios e menores, respectivamente (AB = arco branquial; F =
filamentos branquiais; L = lobulo; R = rastros branquiais). Figura adaptada de Britski ef al. (2007).

Fonte: Sampaio e Goulart (2011)






Baldisserotto (2002)

particula |

=

’J!‘!t"
branwuial

Figura 2.2 — Flux .

‘;:;l;.rran:i::aﬁ:cﬁua ;Ohre 05 rastros branquiais, os quais aparecen

Perpendicular a0 rastm:'}, . | co.m.o seria se houvesse um fluxo de dgus

Fastros branquiais, carrcandc:anqu'al_s' B: fluxo paralelo de dgua sobre o

a 4gua filrads Dati e nda.s particulas em direcio ao estfago, enguanto

2001, p. 387, com rp.e icularmente pelos rastros (Fonte: BRAINERL,
Permissio de Macmillan Publishers Leda.).






Esofago
e Tubo curto e musculoso. Sua funcao ¢é

lubrificar o alimento e transporta-lo para o
estdOmago ou intestino.

Esquema do sistema digestorio de osteicte

Estémago
Esb6fago i

_‘. ;4{:" /' I - B ' ,N' 4
ecos " | '
Cec N ntestino
Boca piloricos




\‘“_”Cr Figura 35. Sistema digestorio do pacu (Piaractus
S - ;’:&fppotammu;). Eséfago (Esf), estémago (Es), cecos
Icos (Cp), intestino cranial (IntCr), intestino caudal

(ntCd) e reto (Ry). B
* E arra d . - 3
Carolina Zabin; € escala: 2cm. Fotograhia

Sado et al., 2014



Estomago

* Armazena temporariamente o alimento e
desempenha funcdes mecanicas que auxiliam
na trituracao e inicio da digestao do alimento.

fr:gura 35. Sistema digestorio do pacu (Piaractus
mli?l)otam:cus). Es@fago (Esf), estémago (Es), cecos
€0s (Cp), intestino cranial (IntCr), intestino caudal

Carolina Zabin) - Barra de escala: 2cm. Fotografa:




Formato variavel, em sp. que se alimentam de
itens grandes, o estomago é volumoso e elastico,
podendo aumentar de 3 a 4 vezes seu tamanho;

Possui glandulas que produzem HC| e enzimas.
Na maioria das sp. O pH do estbmago com
alimento é extremamente acido (2,4 a 4,2), isso
auxilia na quebra da parede celular das algas;

Peixes detritivoros e zooplanctofagos apresentam
estomago com baixa capacidade de
armazenamento;

Em peixes agastricos, o alimento segue direto ao
intestino.




Goncgalves et al., (2013)



Grau de replecao

Conforme o grau de ocupacao do estdmago,
pode ser analisado conforme o grau de replecao

vazio

até 25% ocupado (quase vazio)
25 a 50% (meio cheio)

50 a 75% (quase cheio)

> 75% (cheio)

~ W N - O



Intestino

* Tubo longo, com vilosidades, que tem por
funcdo completar a digestao iniciada no
estomago e absorver nutrientes, agua e ions;

* Regioes proximal (anterior e médio — maior
capacidade de digestao e absorcao, AA, AG e
monossacarideos) e distal (posterior —
absorcao de agua, funcao imune);

e Comprimento do intestino: carnivoros <
onivoros < herbivoros e detritivoros;



* Geralmente intestinos mais longos sao caracteristica de
espécies herbivoras e detritivoras. Nessas espécies, a
digestibilidade dos alimentos €& baixa e o intestino
longo faz com que o alimento fiqgue mais tempo em
contato com as enzimas digestivas, aumentando o
aproveitamento dos nutrientes;

* |ntestinos mais curtos, comuns nos carnivoros, Sao
mais espessos e com mais vilosidades (aproveitam
mais os nutrientes pois a digestao é lenta);

* pHentre 7,0a8,0.



Quociente intestinal

Tabela 1. Comprimento padrdo (CP, cm), comprimento intestinal (Cl, cm), quociente intestinal (Ql), estadio reprodutivo, niumero de

fémeas e guildas troficas de peixes coletados as margens do Rio Negro, Amazdnia central. ND = N&o determinado.

Estadio No.

Espécies CP Cl Ql Reprodutivo de fémeas Guilda Tréfica
Hypophthalmus marginatus 28.0 46,0 1.6 Atresia 3 zooplanctivoro
Acestrorhynchus falcirostris 250 6,0 0,2 Desovada 1 piscivoro
Agoniates halecinus 13.0 ND ND Desovada 0 piscivoro
Cynodon gibbus 18,9 9,1 0,3 Maturacao 3 piscivoro
Pinirampus pirinampu 18,0 17,8 1,0 ND ND piscivoro
Rhaphiodon vulpinus 435 27.0 0.6 Desovada 2 piscivoro
Serrasalmus sp. 12,1 10,6 0,9 Maturacao 2 piscivoro
Dekeyseria scaphyrhyncha 14,0 1065 7,6 Desovada 2 herbivoro
Hemiodus unimaculatus 18.0 ND ND ND ND herbivoro
Semiprochilodus insignis 220 62,0 2.8 repouso 1 herbivoro
Auchenipterichthys longimanus 10,4 145 1.4 desovada 7 Onivoro
Laemolyta proxima 19,2 ND ND repouso 3 Onivoro
Pristobrycon serrufatus 13,7 21,0 1,5 desovada 3 Onivoro
Serrasalmus rhombeus 14.8 ND ND desovada 1 Onivoro




diferenca entre sp.

Bagre do canal:
Estomago grande e funcional

Intestino curto

Carpa capim:
Area estomacal pouco definida

Intestino longo
Tilapia do Nilo:

Estomago modificado

Intestino muito longo

Fonte: Lovell (1998)




B=traira

Cp

Q ————

lcm

A B

Figura 2.2 - Sistema digestorio de A — Prochilodus affinis (vista lateral) €
de B - Hoplias malabaricus (vista ventral). Ambos os exemplares possuiam
cerca de 20 cm de comprimento total. a — dnus: b — bago: € — estdmago; es —
esofago: cp — cecos piléricos, f — figado: im — intestino médio; ip — intestino
posterior; r — reto; vb — vesicula biliar (adaptado de Menin e Mimura, 1993a. b).

estdmago

intestino

Fonte: Baldisserotto (2002)



Microscopia do intestino

Intestino médio

Intestino distal

Figura 7. Fatomicrografia eletronica de varredura do intestino de cachara {Preuda) XL
tum), evidenciando o padrao predominanterments kangitidmal das pregas nongmm nodin
(B) o roticular das progas no segmenta distal (D) & [E) {imagens: Liris Kindlein). Gon ¢a IVeS eta I .o (20 13 )



Fig.2. Parede intestinal mostrando a camada epitelial das vilosi-

dades da porcdo média do intestino de juvenis de Tilapias-do-

: e difi da densidade de vil daintegridade do tecido intestinal. A =0%; B =0,15%; C = 0,30%: D = 0,45%: E = 0,60%: F =1,70% de MOS na dieta.

-Nilo. () Tratamento controle. (B) Tratamento com aditivo g mtuts ch Lot ers ey oo iutes Comao’ A Bare o OSds
probiotico. Hematoxilina, obj.20x.

Imagem de microscopio otico acoplado ao sistema analisador de imagens Leica (Image-Pro Plus versao 4.5.0.27).

Mello et al., (2013) Schwarz et al., (2011)



Cecos piloricos

Encontrados em alguns
teledsteos (carnivoros e
onivoros mais comum);

Aumentam a drea de
digestao e absorcao de
nutrientes e provocam
aumento no tempo de
transito do alimento;

Histologicamente, similar ao
intestino médio;

Responsavel por grande
parte da digestao de
lipideos e proteinas e
rececbem as  secrecdes
pancreatica e biliar;

pH neutro (7,0a 7,5)




Imagem: Google




Figado

Funcdes: assimilar e armazenar nutrientes (metabolizar
— CHO, LP, PB, Vit.), produzir a bile, e manter a
homeostase corporal;

Desempenha papel chave na sintese de proteinas do
plasma (fibrinogénio, globulinas e albuminas);

E um indicador do estado nutricional e fisioldgico dos
peixes;
A coloracao e o tamanho podem variar em funcao do

estado nutricional
* Figado amarelado = acumulo de lipidios no interior das células
hepaticas;
* Figado avermelhado = densa vascularizacao



Figado

Kubitza et al., (2000) Imagem: Google



Microscopia do figado

Figura 4. Caracteristicas do figado juvenis de pacu alimentados com dietas
suplementadas com vitamina A. Veia centro lobular (VC): arranjo cordonal dos
hepatocitos (AC). nucleo centralizado no hepatocito (NC): nucleo deslocado para a

periferia (ND). a) HE - 100x: b) HE — 400X.



Pancreas

 Na maioria dos peixes, o pancreas apresenta-se
como um orgao difuso, podendo estar espalhado
no tecido adiposo, entre o intestino e o
estomago, figado (hepatopancreas) e vesicula
biliar;

* Esturjao e peixes cartilaginosos, o pancreas é um
orgao compacto;

* Funcao: producao de enzimas digestivas (tripsina,
guimiotripsina, carboxipeptidase, amilase, lipase,
etc.) e bicarbonato que neutraliza o pH acido do
guimo proveniente do estdmago.



Vesicula biliar

Funcao de armazenar a bile e secreta-la quando o
alimento chega ao intestino;

Sais biliares emulsificam 0S lipidios,
potencializando a acao das lipases e auxiliando na
digestao;

Quando cheia, apresenta coloracao mais escura
devido a maior concentracao de bile por longo
periodo em jejum;

A cor mais clara é evidente logo apos a
alimentacao.



Vesicula biliar

13

Figado

Ves Biliar sorura
vistaral

Imagem: Google Kubitza et al., (2000)



Rim
Possui funcao hematopoiética (formacao de

globulos vermelhos), assim como o baco;

Subdividido em rim anterior (cefalico) e
posterior;

A funcao hematopoiética ocorre na porcao
anterior;

Regiao posterior € responsavel por filtrar e
retirar compostos toxicos do sangue.



Sado et al., (2014)

Figura 48. Vista ventral de exemplar de jacunda
{Crenicichla sp.). A bexiga natattria localizada entre as
visceras e o rim. Bexiga natatoria (Bn), regiao cefalica
{Ref) e caudal (Red) do rim. Barra de escala: 2 cm.
Fotografia: Carolina Zabini



2'}’.'-.“7}‘&.' ]

Sado et al., (2014) it "




Baco

 Orgdo de coloracdo vermelho escura;

* Aumento no seu tamanho pode indicar
infeccao;

* Funcdes: hematopoiética e imunolodgica
(protecao contra doencas)



Kubitza et al., (2000)



Bexiga natatoria

Presente na maioria dos peixes entre o trato
digestorio e o rim;

Elasmobranquios nao possuem;

Importante para que os peixes mantenham
uma flutuabilidade neutra (nao gasta energia
para subir ou descer);

Em alguns peixes funciona como um 6rgao
respiratorio (Arapaima gigas);

No interior, pode conter ar ou oxigénio



* Pode manter contato com o trato digestorio
(es6fago e estbmago) por meio do ducto
pneumatico;

* Peixes gue mantém a conexao, mesmo na fase
adulta, sao chamados de fisostomos;

e Os fisoclistos perdem a conexao na fase
adulta.




Bexiga natatoria

Sado et al., (2014)

Figura 16. Sistema digestorio e bexga
natatoria de exemplar de peixe fisostomo
fisostomo (carpacapim). Presenca do
ducto pneumatico conectando a bexiga
natatonia ao esofago. Ducto pneumatico
(Dp), bexiga natatoria (Bn), esofago

(Es). Barra de escala: 2 cm. Fotografia
Carolina Zabini.



Aparelho de weber

Vértebras anteriores fundidas a quatro ossiculos
do ouvido interno que se unem a bexiga
natatoria;

Este sistema facilita a transmissao do som e
percepcao do peixe;

Ossiculos: Tripus, Intercalarium, Scaphium e
Claustrum;

Esses ossiculos transmitem as vibracdes do meio
ambiente captadas pela bexiga natatoria e as
conduzem para o ouvido interno (otolito)



Aparelho de Weber

Sado et al., (2014)




Extensdo do labirinto  Claustrum Intercalarium
membranoso \

Figura 3.13: Aparetho de Weber,
com vertebras modificadas

hgadas a bexiga natatdna. /
Bexiga . q

Fonte
modificado de Poucs et al., 2008,

alaborado por USP/Univesp

Cranio Tnms

Imagem: Eleonora Trajano



Branquias

* Divididas em 4 arcos branquiais de cada lado;
* Arcos sao formados por duas fileiras de
filamentos branquiais;

* Os filamentos contém as lamelas branquiais
(unidades respiratorias)



Arcos

branquiai Filamentos

branquiais

Vasos
sanglineos

Arco
branquial

Rede de
capilares
sanguineos
3
Sangue pobre
& em gas oxigénio
: ' ] Sangue
- e oxigenado

Representagao esquematica das branquias de um peixe. Fotografia de um peixe com o opérculo
aberto para mostrar as branquias. E comum o consumidor observar as branquias dos pescados
para certificar-se de seu estado de conservagao.

Imagem Google







Habitos alimentares

* Em virtude das diferentes disposicoes dos
Orgaos, de seu formato e da
presenca/auséncia de alguns, os peixes
podem ser agrupados em: carnivoros,
onivoros, herbivoros e detritivoros

\—'—’

Com base no habito
alimentar




e Varias espécies adaptam sua dieta ao alimento
disponivel, que pode variar de plancton a
peixes, passando por bactérias e algas;

* O habito alimentar também pode variar de
acordo com o ciclo de vida do peixe. Uma
espécie pode apresentar enquanto juvenil,
dieta composta por zooplancton, e quando
adultas, por plantas.



* Os peixes podem ainda ser agrupados em:
filtradores,  plactéfagos, bentofagos e
piscivoros.

* Essas diferencas se baseiam, nao no habito,
mas no comportamento alimentar, morfologia
do trato gastrointestinal e fisiologia digestiva.




e Qutra classificacao, baseada na diversidade de
alimentacao, e€: consumidores de uma dieta
mista — eurifagos;

e Consumidores de uma dieta limitada de
alimentos — estenofagos;

 Consumidores de apenas um tipo de alimento
- monofagos




* Portanto, uma espécie de peixe, pode ter a
seguinte classificacao:

e Carnivoro --- piscivoro --- monofago

Imagem: RS Discus



Consideracoes finais

e Grande variedade de formas tanto externa
guanto interna;

* A alimentacao faz com que a configuracao dos
Orgaos seja tao distinta entre as espécies.



