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Consideracoes sobre cultivo em tanques-rede:

— Aproveitamento de rios, reservatorios, lagos, acudes,
mar;

— Reducao do impacto causado pela pesca extrativa;
— Evita escavacao e movimentacao de terra;

— Custo de implantacao reduzido e rapidez na
Implantacao;

— Geracao de emprego e renda: Insercao social,



Consideracoes sobre cultivo em tanques-rede:

— Viabilidade econdmica (varios ciclos ano);
— Facilidade de ampliacao da producao;

— Possibilidade da producao de peixe com melhor
gualidade;

— Maior controle da producao e despesca
(escalonamento);

— Cultivo de espécies diferenciadas;

— Alta produtividade 25-250 kg/m?3



Caracteristicas

Facilidade no controle de
competidores e predadores

Depuracao mais eficiente
Colheita simplificada

Maior controle do lote

Racao de excelente qualidade
Incidéncia de doencas

Vandalismo e roubo




Brasil alto potencial de cultivo em
tanques rede

5,5 milhoes de ha de lamina
d’agua em reservatorios;
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\‘\.y’inezuela {»/

( ,A‘Guyan\a (Fr

er ul )
Colombia | N 3
olombia : Z M}J Sigr?mef/

,Guyane
nch Guiana)

\\_,\
= S
Ecuadyf \ /\’Zv"'
v+ [
TAIPY %
u = o K

| |
UL =/
BINACIONAL 5 g
) ,\ Pert,
(Peru)™\ /[ —a
" ¢
1 e
\ \ L

Parag%;;\‘7
/
/

s ~ Imagem: Google



Trocando em miudos...

Foto: Signor, A.A.



Foto: Signor, A.A.



Para iniciar o projeto de instalacao dos
tanques-rede:

 VVazao;

 Batimetria;

* Qualidade da agua.



Dinamica do local

oto: Boscolo W.R.



Dinamica do local
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Dinamica do local
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Dinamica do local - video
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Capacidade de suporte

“Producao (toneladas/area.tempo) que um dado sistema de
cultivo pode oferecer, sem afetar a estrutura e funcionamento do
ecossistema do entorno sem extrapolar certos limites aceitaveis”,

de nutrientes ou biomassa de produtores primarios (Pinto-

Coelho., 2008)



CAPACIDADE DE SUPORTE
(CULTIVO DE PEIXES)

A) Carga maxima de P que o sistema pode receber sem
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Slide: Starling et al.




Metodos analise capacidade de
suporte

Dylon e Rieger;
Kubitza;

Stella;

outros...






Criacao de peixes em um
volume delimitado que permite
a livre e constante circulacao
de agua

Estruturas flutuantes de
variados formatos e
tamanhos, constituidos
Dor redes ou telas que
permitem a passagem
Ivre da agua

Imagens: Boscolo, W.R.



MOVIMENTO DA AGUA ATRAVES DO
TANQUE-REDE
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Modelos Tanques-rede

Estruiura
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Tampa Recolhivel
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Estrutura de Ancoramento
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Comedouro
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Placa de Identificacao Removivel

Imagem: Boscolo, W.R.
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Leonhardt (2005)

Taques-rede

Material flexivel (rede):
Redes de multifilamento
Telas de agco inox

Telas aco galvanizado
revestido de PVC



Galolas
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Material rigido: telas de aco ou plastica, moeda

Imagem: Boscolo, W.R.



e 1 volume do tanque-rede | densidade | custo de fabricacao

Caracteristica TRPV TRGV
Volume util m3 Até 6 Acima de 18
Capacidade de renovacao maior menor
Biomassa econdmica kg/m? 80-250 20-80
Custo/m3 maior menor
Custo de mao-de-obra /kg menor maior

Adaptado de Ono e Kubitza (2003)
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Pegueno x grande — capacidade suporte -

2m
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TR=6 m3
Velocidade da agua =0,5
m/min
Consumo O, ton/h = 300
g

O.D. Minimo =5 mg/L

OXIgénio
Agua passa pelo tanque = 4 min

Renovagbes por hora=60 min/4 =15
renovacdes/hora

O.D. =5 mg/L
5mg/L x 6 m3=30g O,/tanque

30 g O,/tanque x 15 renovagdes = 450 ¢
O,/hora/tanque

Capacidade estocagem =450/300 = 1,5 ton
peixe

Densidade = 1500/ 6 m3 = 250 kg/m?3
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TR=18 m?3
Velocidade da agua =
0,5 m/min
Consumo O,/ton/h =
300 g
O.D. Minimo =5 mg/L

Agua passa pelo tanque =

Renovacdes por hora =

O.D. =5 mg/L

Capacidade estocagem

Densidade =
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Figura 6. Producdo intensiva de tilapias
(Oreochromis niloticus) em gaiolas no Lago
Batur na Indonésia, Australian Institute (2006).

Figura 7. Criacdo de Cobia (Rachycentron
cancadum) na bacia de Liuchiu em Taiwan.
Fonte: www.gio.gov.br
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China: Vila flutuante
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Altamente tecnificados

Bl alamy stock photo Foto: Tomnlins (2014)  wwaanyeon

Grécia
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Até 12.000 m3

Imagens: Google

Diferentes tipos
de tanques-rede



http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=O8KeVeG7AoxHoM&tbnid=g-MOFLSfYZxZ9M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.openecosource.org/development/aquaculture-in-africa-combating-food-insecurity/&ei=cG5QU76tGOXX0gHvvID4Ag&bvm=bv.65058239,d.dmQ&psig=AFQjCNFX251y7he46lKMdJHFz1Yv63jfOw&ust=1397866289525279

~ Imagem: AKVA Group

Modelo de
piscicultura
marinha no norte
da Europa

Imagens: Google
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Protecao contra
tempestades

Imagens: Google




Voltando.... Estrutura do Tanque rede

Flutuadores

Estrutura de
sustentacgao




Estrutura de sustentacao

Confere formato aos tangques
Sao fixados os flutuantes

Materiais

Vigas de ferro (zarcao, zinco)
Madeira

Tubo de PVC

Aluminio



Estrutura de flutuacao

« Tambores de ferro
 Bombonas de plastico
« Canos de PVC



Recinto de criacao

Redes de multifilamento

Tela de polietileno

Tela de arame galvanizado

Tela de arame inox

Tela de arame galvanizado revestido de PVC
Aluminio



Tipos de Comedouros

Fotos: Lorenz, E.K.

Circulares



Imagens: Boscolo, W.R.

COMEDOURO QUADRADOS CENTRALIZADOS




Comedouro gquadrado em todo
0 tangue

Imagem: Google
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FLUTUADORES

Imagens: Boscolo, W.R.



Boscolo, W.R.

Imagens






Espuma
expansiva
de poliuretano

Foto: Feiden, A.




Sistema de encaixe

Foto: Feiden, A.




Malha ou tela

Imagens: Google



ESTRUTURAS DE APOIO AO MANEJO

Imagem: Boscolo, W.R.



Foto: Klein, S.
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Foto: Boscolo, W.R.




PASSARELAS FLUTUANTES

Imagem: Boscolo, W.R.




Imagens: Google




Imagem: Boscolo, W.R.




Ancoras (poitas) para fixacdo das linhas

Cabos de ago
Cordas de nylon 1”

Imagens: Klein, S.
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Recomendacoes

Evitar areas com “paliteiros” e com macrofitas aquaticas
flutuantes e submersas;

profundidade equivalente a pelo menos um metro e
meio ao fundo do tanque rede;

Area protegida de ventos fortes;
Verificar qualidade e fluxo d’agua;

Verificar a variacao de nivel dos reservatorios ao longo
do ano;

Instalacdes (acesso, energia elétrica, entre outros.);
Seguranca.



Distancia ateé o fundo = Altura do tanque rede x D

DF=AXD

D=1,75

Hivel da égia o :

NS N SV
IA_/ | Vh—
P A=1.0m
NN
Vi I

Fundo do reservatorio
Figura 3. Profundidade minima de instalacdo do tanque-rede.

Figura: Bittencourt. F.



Tabela 1. Distancia minima recomendada entre o tanque-rede e o fundo do

reservatario.
Altura do tanque (A) (m)  Distancia minima do fundo do reservatorio (D) (m)
0.5 1,50"
1,0 1,75
15 x 1,75= 2,63
2.0 3,50

*Distdncia minima. Caso multiplicando-se a altura A por 1,75 e resultar em valores menores a
1,50 considerar sempre a maior medida.



Bola de sInallzacéo
~— Linha de fixagdo ([
——  p— ;___A .....
E f—‘l
Tanques-rede

Béia de sinalizagﬁn

B r—— Linha de fi fxagan

— Poitas \

Figura 6. A) llustracdo representando a linha de fixacdo dos tanques-rede
amarrada por uma extremidade na margem do reservatorio e outra
com poita; B) llustracdo representando a linha de fixacdo dos
tanques-rede amarrada por poitas nas duas extremidades.

Figura: Bittencourt. F.



Fixacao das linhas
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Foto: Lorenz, E.K.




Foto: Lorenz, E.K.




Aclimatacao




Aclimatacao

Imagens: Boscolo, W.

R.



Mortalidade pds-transporte de alevinos

Prejuizo

R$

Foto: Lorenz, E.K.



Imagens: Boscolo, W.R.




@ telas

Alevinos 1 — 5g (5mm);

Juvenis 5 — 30g (10mm);

@'2 o
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Juvenis 30 — 200g (13mm);

Crescimento 200 — 5009 (25mm);
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500g — terminacao (25-32mm)

Acima de 25mm risco de entrada de peixes invasores

Ex: lambari / piranha...
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Alevinagem Dependéncia de

viveiros
escavados

Imagens: Boscolo, W.R.
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Imagem: Boscolo, W.R.



Imagens: Boscolo, W.R.



Classificacao de peixes

4 saidas

Imagem: Boscolo, W.R.

Povoamento = 1g

1° classificacao = 30g
2° classificacéo = 200g

3° classificacao = 5009

4 classificacbes?

30g, 100g, 200g, 5509



Imagens: Boscolo, W.R.



Imagem: Boscolo, W.R.
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Estocagem no tanque rede (6 m3) —
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2000 pxs=-30g
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10 kg/m?3
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Despesca 870 peixes — 800 g

695 kg/tanque
115kg/m3
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S
&
o)
©
£




Foto: Lorenz, E.K.




Alimentadores automaticos

Imagens: Google




Racoes completas e
balanceadas

Foto: Boscolo, W.R.




Imagem: Bueno, G.W.

"""" SR B -1 NN
Ragao = 0,5% P/kg

=TTy AV Pellet da racao

Poeirada
Racao

\\\W-.‘ - A :

NS ) i Ragéo

P Absorvido 5’ = # /\‘ Ingerida
i ' S 9

. 33% P

l 8 r Y 5’ /_\ assimilado
\ - £

Excrecdo + Fezes =67% P '_. P suspensao

| _—

Sedimento = P particulado

Bueno (2009)




Lancamento de fosforo no ambiente ‘\

% fosforo
racao

0,5
1
2

Kg/10 ton Produzir 10 Assimilado Descartado

ton/peixe (kQ) (kg)
50 80 26,4 53,6
100 160 52,8 107,2
200 320 105,6 214.,4

Produzir 10 toneladas peixe = 16 toneladas racéo



EUTROFIZACAO

Barra Bonita — SP. CESP (1999).

N Y
¥ e

e

Figura 3. Processo de eutrofizacdo reservatorio

e Floracao de Algas;
e Toxinas;
e Mortalidade de Peixes;
e Contaminacao do ambiente.

Imagens: Boscolo, W.R.

Figura 4. Processo de decomposicéao
da racdo extrusada ap6s 4h de
arragoamento. BUENO (2007).




Classe de peso dos peixes em gramas

T°C 51a99 DO D0 700
19 0 0 0,14
20 | | 0,50 0,36 0,49
22 | | - 0,64 0,91
2 l a vontad I a vontade coniis 1,07
26 | I 1,54
28 | | 4,09 . 274
30 | | 4,09 : 274
32 | | 4,09 . 2,74
Tipo de ragao | Farelada | 3 admm 6,0 6,0 6,0mm
Nivel de proteina 28 a 32% Yo %o 25%

Peso ideal de abate para
obtencdo de CMS

A partir de 900g ocorre o aumento da taxa de gordura, reducao da velocidade
de crescimento e rendimento de CMS e comprometimento do ciclo produtivo

Imagem: Bittencourt, F.



Legislacao

RESOLUCAO N= 357, DE 17 DE MARCO DE 2005
Publicada no DOU n" 053, de 158/03/2005, pags. 58-63

» Alterada pela Fesolucao 410/2009 e pela 430/2011

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
CoNSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE

RESOLUCAO N® 430, DE 13 DE MAIO DE 2011



Principais parametros

pH 6,0a9,0
DBO a 20 °C 3 mg/L
Oxigénio dissolvido 6 mg/L
Clorofila a 10 pg/L
Fosforo total (ambiente |€ntico) 0,02 mg/L

Fosforo total (tempo residéncia 2 a 40 0,025 mg/L
dias e tributarios diretos de ambientes
|énticos)

Fosforo total (ambiente I6tico e 0,1 mg/L
tributarios diretos de ambientes
intermediarios)

Nitrito 1 mg/L N
Nitrato 10 mg/L N

Entre outros parametros






Experiéncia SP

Fonte: Goncalves (2013)



Deposicao de gordura tg-rede = varias
espécies

Fotos: Boscolo, W.R.
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Manutencao dos tangues rede




Mexilhao Dourado

Foto: Lorenz, E.K.



Tanques rede com mexilhGes

Foto: Lorenz, E.K.
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Foto: Lorenz, E.K.







Secar ao sol e bater

Foto: Lorenz, E.K.



Foto: Lorenz, E.K.



E se tiver
mexilhao?

Imagem: Boscolo, W.R.




Consideracoes finais

 BPMs sao fundamentais em tangues rede,;

* Producao de pescado com seguranca e qualidade.



rre—r— Manual Técnico

Criacao de Peixes Criagdo de pacu em tanque rede para producio
de carne mecanicamente separada(CMS)

em Tanques-Rede Pibin Btencourt J Corta Contt

CODEVASF




