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Definição 

• Um sistema de produção pode ser entendido 
como um conjunto de elementos que se inter-
relacionam com o objetivo de transformar 
entradas (insumos) em saídas (produtos), por 
meio de um processo bem definido. 
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• A classificação dos sistemas de produção tem 
por objetivo facilitar a compreensão de suas 
características e relações com as atividades de 
manejo. 

• Indica, dentre outras coisas, o nível de 
tecnificação da atividade, a necessidade de 
água no sistema e a densidade de animais. 



Classificação 

• Podem ser classificados quanto: 

 

– Estruturas físicas; 

– Uso da água; 

– Intensificação da produção; 

– Utilização de espécies. 



• Estruturas físicas 

 

 

• Uso da água 

 

 

• Intensificação 

 

 

• Utilização de espécies 

Sist. Abertos; 
Sist. semi-confinados; 
Sist. Confinados. 

- Barramento; 
- Viveiros de derivação; 
- Estruturas rígidas; 
- Tanques-rede 

Linha; 
Paralelo; 
Patamar 

Sist. de água parada (Estático); 
Sist. renovação de água; 
Sist. recirculação de água. 

Renovação contínua; 
Renovação periódica. 

Sist. extensivo; 
Sist. semi-intensivo; 
Sist. intensivo. 

Cultivo consorciado; 
Policultivo; 
Monocultivo. 



Classificação quanto às estruturas físicas 

• Sistemas abertos 
Não utiliza nenhum tipo 
de barragem ou gaiola. 
 
Exemplo. Cultivo de 
algas. 
 
Portanto, não destina-se 
a peixes 

Foto: AlgasBras Biorrefinaria 

Foto: UOL Economia 

http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjjofaXhI7LAhVLFpAKHaG7DPEQjRwIBw&url=http://viajar.elperiodico.com/destinos/africa/tanzania/zanzibar/visiones-de-zanzibar/(imagen)/123439/el-cultivo-de-algas-es-una-actividad-tipica-de-zanzibar.-en-la-foto-playa-de-pwani-mchangani&bvm=bv.114733917,d.Y2I&psig=AFQjCNGXxWEIR59F5hyn3Usys-vdLzgphQ&ust=1456321945098141
http://economia.uol.com.br/agronegocio/noticias/redacao/2013/09/27/usadas-na-producao-de-cerveja-algas-sao-cultivadas-no-nordeste-brasileiro.htm


• Sistemas semi-confinados 

Utilizam as baías para ser 
instalados. 
É um sistema que aproveita o 
ambiente, mas não há 
nenhum tipo de tecnificação 
envolvida. 
 
Exemplo. Criação de peixes e 
camarões nativos (Lagoa dos 
Patos – RS). 
 
Outros nomes: estaqueadas 
ou currais. 

Foto: Poersh et al. (2006) 

Foto: PPG FURG 

Foto: Panorama da Aquicultura 

http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjdn_rYhI7LAhVMFpAKHTCiBk0QjRwIBw&url=http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-84782006000400051&bvm=bv.114733917,d.Y2I&psig=AFQjCNH_Ip6IK5zvJZTm51K7PW8cXiFgjA&ust=1456322087136578
http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiSzLnphI7LAhXFkZAKHZvFDSoQjRwIBQ&url=http://bdtd.furg.br/tde_busca/arquivo.php?codArquivo=86&bvm=bv.114733917,d.Y2I&psig=AFQjCNH_Ip6IK5zvJZTm51K7PW8cXiFgjA&ust=1456322087136578


• Sistemas confinados (4 tipos) 
• a) Barramento 

Destinado para diversos fins 
(irrigação, dessedentação, 
piscicultura, etc.). 
 
Acumulo de água de chuva ou 
barramento de um córrego/rio; 
Necessita de um sistema de 
saída de água 

Imagem: Galdino, F.R 

Imagem: Galdino, F.R 

Foto: Google 

http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjn7p6ai47LAhXCfZAKHUvwCR8QjRwIBw&url=http://slideplayer.com.br/slide/1240861/&bvm=bv.114733917,d.Y2I&psig=AFQjCNEOKAeH4A2HPHiikeHiFL0H4W_x-w&ust=1456323832263160
http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjuyNKjh47LAhWEx5AKHeucCHAQjRwIBw&url=http://www.piaui.pi.gov.br/fotos/jornalismo/galeria/533&bvm=bv.114733917,d.Y2I&psig=AFQjCNHjrhJCIeQ_of-D6kpYpTxjPaqZww&ust=1456322593569656


b) Viveiros de derivação 

Desvia uma quantidade suficiente de água para abastecer os 
viveiros e renovar a água dos mesmos; 
3 tipos de viveiros de derivação (viveiros em linha, em paralelo 
e em patamar). 

Linha 

Paralelo 



• b) Viveiros de derivação 
• Viveiros em linha 

Fotos: Google 



• Viveiros em paralelo 

Imagem: Galdino, F.R 

Fotos: Google 

http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiO2fDpi47LAhWKkJAKHcbBDF8QjRwIBw&url=http://slideplayer.com.br/slide/1240861/&bvm=bv.114733917,d.Y2I&psig=AFQjCNEOKAeH4A2HPHiikeHiFL0H4W_x-w&ust=1456323832263160


 

Imagem: Galdino, F.R 



• Viveiros em patamar 

Foto: Gentelini, A.L. 



• c) Estruturas rígidas 

Não há terra, ou 
apenas no fundo do 
tanque. 
 
Podem ser de 
alvenaria, PVC, fibra 
de vidro, etc. 
 
Diferentes formatos: 
quadrados, 
retangulares, 
circulares, oval, etc. 

Imagens: Google 

http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjynJ_Er47LAhVFfZAKHf2ACasQjRwIBw&url=http://pisciculturaecologica.blogspot.com/2013/04/piscicultura-fabrica-de-peixes.html&bvm=bv.114733917,d.Y2I&psig=AFQjCNE8lpb2YgPF_psBYlCQZKX3TPXoxQ&ust=1456333530652698


Estruturas que fazem parte do sistema confinado 
(barramento, viveiros de derivação e estruturas rígidas) 

• Estrutura de captação; 

• Estrutura de elevação (bombas); 

• Filtros mecânicos e biológicos; 

• Estrutura de drenagem; 

• Tanque depuração. 

 



• d) Tanques-rede 

Estrutura composta 
por um material 
rígido de fixação 
que sustenta 
flutuadores, 
responsáveis por 
deixar o tanque sob 
a coluna d’agua, e 
uma tela, onde são 
confinados os 
peixes. 



Fonte: FAO 

http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=E2lpRXS-DJ8DDM&tbnid=gAbAQsBDaRDoFM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.smithsonianmag.com/science-nature/aerial-views-of-our-water-world-6364686/&ei=kMdOU7HMNenq0gGK0IGoBQ&bvm=bv.64764171,d.dmQ&psig=AFQjCNEUnbVXUBfaIhQ6mLpJyOg8IhzPwA&ust=1397758056181491


Altamente tecnificados 

 

Imagem: Google 



 

Imagens: Google 

http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=Z3Z3H7-8dZLbRM&tbnid=FlbjhBfvBpjlpM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.celiarodrigues.com/2007/06/salmo.html&ei=cmJQU4bSE8PC0gHv2IEI&bvm=bv.65058239,d.dmQ&psig=AFQjCNHwA65k8ItscRt8eM-UjM4Fkqmd1A&ust=1397862970644510
http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=2DoCKg8NKxD_DM&tbnid=9V3-ju4-BaDhTM:&ved=0CAUQjRw&url=http://vidadospensamentos.blogspot.com/2010/09/fotos-aereas-do-reino-unido.html&ei=1GJQU5DmIIje0QGazoGoDg&bvm=bv.65058239,d.dmQ&psig=AFQjCNFWyR-V55K3rWyvURPfjI9bEA7-SQ&ust=1397863497681663
http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=joRZT6sCLJZRXM&tbnid=UGgAAU_YTo9QPM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.bizjournals.com/boston/blog/mass-high-tech/2008/08/maine-firm-partners-make-moveable-fish-farm.html?page=all&ei=n2NQU-_sA8bD0AGWpoCYBA&bvm=bv.65058239,d.dmQ&psig=AFQjCNGtKoJVQoFVf7DtSOx7ICHR1e4Wfg&ust=1397863682072485


Diferentes tipos de 
tanques-rede 

Até 12.000 m3 

Foto: Qingdao Qihang Fishing 

Imagem: Google 

http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=O8KeVeG7AoxHoM&tbnid=g-MOFLSfYZxZ9M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.openecosource.org/development/aquaculture-in-africa-combating-food-insecurity/&ei=cG5QU76tGOXX0gHvvID4Ag&bvm=bv.65058239,d.dmQ&psig=AFQjCNFX251y7he46lKMdJHFz1Yv63jfOw&ust=1397866289525279


Modelo de 
piscicultura marinha 
no norte da Europa 

Imagem: iGUi Ecologia 

Imagem: Google 



Imagens: Google 

http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=_LorHnlAAEKvpM&tbnid=yQDhx6AkoxQq9M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.foodandwaterwatch.org/blog_categories/aquaculture/blogs/&ei=OG5QU_jHG6Lk0QGuioGQCg&bvm=bv.65058239,d.dmQ&psig=AFQjCNFX251y7he46lKMdJHFz1Yv63jfOw&ust=1397866289525279


 



Classificação quanto ao uso de águas 

• Sistema de água parada (Estático) 
 

• Não existe renovação de água durante a criação; 
• Água para enchimento e, se possível, repor as perdas de 

evaporação e infiltração; 
• Água utilizada em um ou mais ciclos produtivos; 
• Não é utilizado como a principal fonte de renda da propriedade; 
• Baixa densidade de estocagem (500 kg/ha); 
• Praticamente baseia-se no conceito de alimentação natural ou 

alimenta os animais apenas para observá-los 
• Ex. Barragem com captação de água da chuva; aproveitamento de 

um local da propriedade para aumento de renda ou consumo 
próprio. 

Sistema bioflocos é uma exceção 



Foto: Nakauth et al., (2015) 



Bioflocos 

• Sistema estático 

• Altas densidades de estocagem; 

• Aeração contínua; 

• Controle com amônia; 

• Alimentação por ração mais os agregados. 

Foto: Panorama da 
Aquicultura 

http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi88OORr47LAhWMIJAKHfUOARkQjRwIBw&url=http://www.panoramadaaquicultura.com.br/novosite/?p=1881&bvm=bv.114733917,d.Y2I&psig=AFQjCNHSPL2sfy0GlEtCQS8RTHoVCQnkvQ&ust=1456333482136675


Sistemas com renovação de água 

• Grande variedade de estruturas utilizadas para 
produção; 

• Locais com disponibilidade de água e 
abastecimento principalmente feito por 
gravidade; 

• Custo alto de implantação; 

• Modelo mais utilizado na piscicultura brasileira; 

• Pode ser utilizado alta densidade de estocagem 
ou baixa, vai depender do controle do produtor. 

 



Também pode ser 
utilizado no modelo de 
água parada 

Renovação Constante 
Até 150 kg/m3 

Foto: Revista Globo Rural 

Imagem: Google 

Imagem: Google 



Sistemas com recirculação de águas 

• Utilizado em locais onde não há 
disponibilidade de água ou a mesma é 
escassa; 

• Trata a água por meio de filtros, e após isso 
pode usar novamente (Filtragem contínua); 

• Alta produção por unidade de área; 

• Minimiza o lançamento de efluentes; 

• Até 70 kg/m3 

 



• Sistemas com recirculação de águas 

Imagens: Google 

http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjh-tn8ro7LAhVIGJAKHfliC3wQjRwIBw&url=http://portuguese.alibaba.com/product-gs/indoor-fish-farm-design-ras-recirculation-aquaculture-system-layout-design-60211412605.html&bvm=bv.114733917,d.Y2I&psig=AFQjCNF4iyd0a4RUtB_rf-Zz9NldPKkQTA&ust=1456333420526611


Classificação quanto à intensificação 

• Reflete o nível de tecnologia e produtividade 
utilizado na atividade 

 

• Extensivo; 

• Semi-intensivo; 

• Intensivo 

 



Extensivo  

• Praticamente não há intervenção no processo de produção; 
• Não há realização de manejos (fertilização e alimentar); 
• Alimentação dos peixes proveniente da produtividade natural; 
• Baixa densidade de estocagem; 
• Baixa produtividade (média de 500 kg/ha); 
• Despesca, quando ocorre, sem esgotar o viveiro; 
• Piscicultura não é atividade principal; 
• Povoa-se os alevinos e...; 
• Tempo para chegar em tamanho “comercial” é maior; 
• Custo de produção é reduzido; 
• Susceptibilidade à doenças é baixo; 
• Estruturas comuns: barragens, represas e açudes. 
• MAVIPI (SC) 

 



Foto: Bittencourt, F. 



Semi-intensivo 

• É o mais utilizado no Brasil; 
• Ocorre intervenções; 
• Viveiros e tanques de pequenos volumes são mais 

utilizados (há viveiros grandes envolvidos); 
• Ocorre fertilização para aumentar a produtividade 

primária; 
• Fornecimento de ração para complementar a alimentação; 
• Acompanhamento da qualidade da água; 
• Produtividade em torno de 2.500 a 12.500 kg/ha; 
• Ciclo de 4 a 12 meses; 
• Custos maiores que no extensivo; 
• Susceptibilidade à doenças maior em relação ao extensivo 



Foto: Rural Pecuária 

http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiP5Mjiho7LAhXHipAKHW_4AagQjRwIBw&url=http://wp.ufpel.edu.br/piscicultura/labchasq/&bvm=bv.114733917,d.Y2I&psig=AFQjCNHjrhJCIeQ_of-D6kpYpTxjPaqZww&ust=1456322593569656
http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwio6_upr47LAhXEE5AKHQ0QC28QjRwIBw&url=http://www.cpt.com.br/cursos-criacaodepeixes/artigos/psicultura-alimentacao-balanceada-garante-o-sucesso-do-empreendimento&bvm=bv.114733917,d.Y2I&psig=AFQjCNE8lpb2YgPF_psBYlCQZKX3TPXoxQ&ust=1456333530652698


Intensivo 

• A intervenção do homem é um fator decisivo para o sucesso do 
cultivo; 

• Manejos mais intensificados (alimentação, classificação, biometrias, 
qualidade de águas, etc.); 

• Altas densidades de estocagem; 
• Altas produtividades (60 toneladas/ha; 250 kg/m3); 
• Alimento natural não é considerado; 
• Rações completas e de alta qualidade; 
• Trocas de água com maior frequência; 
• Custo de produção elevado; 
• Problemas com estresse devido ao manejo frequente e mais 

propícios a surtos de doenças; 
• Diversas estruturas: viveiros escavados, tanques-rede, raceways, 

bioflocos, RAS, split-ponds) 



Foto: Ecofarm 

Fonte: AquaJovem Milledge (2013) 

Foto: Dinheiro Rural 



Foto: Beraqua 
Foto: Panorama da Aquicultura 



Super intensivo 

Extensivo 

Mão de obra 

Alimento natural 

Ração balanceada Consumo O.D. 

Lucro por kg/peixe 

De forma geral: 



Classificação quanto às espécies 

• Cultivo consorciado  
• Produção de peixes com outros organismos que pode ser animais (suínos, 

aves, etc.) ou vegetais (hortaliças, arroz, etc.); 

– O fluxo de produtos é o que caracteriza o consorciamento; 

– Produtividade entre 1400 a 5000 kg/ha (MAVIPI). 

Gripp (2018) 

https://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiT8fTjhY7LAhVKI5AKHfiiANsQjRwIBw&url=https://sitiocurupira.wordpress.com/aquiculturaealagados/&bvm=bv.114733917,d.Y2I&psig=AFQjCNE-tg1EawTlA85oDj2TizXr_ZcpDA&ust=1456322343674159


Tamassia (2013) Jornal da Unicamp (2004) 



Foto: Ecape Consultoria 
Foto: Revista Campo e Negócio 

Foto: Hidroponia Brasil Foto: Korankaltara.com 



Policultivo 

• Produção simultânea de duas ou mais espécies 
de organismos aquáticos no mesmo viveiro; 

• Mais comum com diversas espécies de carpas; 
• Peixes e camarões; 
• Peixes, algas e moluscos; 
• Objetivo é o aproveitamento máximo do 

ambiente de criação; 
• Organismos que ocupem diferentes níveis 

tróficos (alimentam-se de diferentes tipos de 
alimentos) 



Embrapa Foto: Sec. Agricultura e Abastecimento SP 

Foto: Romeiro (2008) 
Foto: Revista A Granja 

http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjp--32tY7LAhXITZAKHcFaAYUQjRwIBw&url=http://www.cnpsa.embrapa.br/invtec/30.html&bvm=bv.114733917,d.Y2I&psig=AFQjCNFZGALf2Ai16Qp7b5UPUL-i4Yod4A&ust=1456335304177593
https://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjp--32tY7LAhXITZAKHcFaAYUQjRwIBw&url=https://www.flickr.com/photos/institutodepesca/5260726919&bvm=bv.114733917,d.Y2I&psig=AFQjCNFZGALf2Ai16Qp7b5UPUL-i4Yod4A&ust=1456335304177593


Monocultivo 

• Maneira mais tradicional de produção; 

• Uma única espécie; 

• Não aproveita todas as formas de alimentação 
do viveiro; 

• Facilita o Manejo; 

• Maior controle da produção; 

• Permite uma maior tecnificação 



Foto: Piscicultura Colpani Foto: GIA 

http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj7xKmMt47LAhWHipAKHUNzAYsQjRwIBw&url=http://www.grupoaguasclaras.com.br/novo-sistema-garante-evolucao-no-cultivo-de-peixes&bvm=bv.114733917,d.Y2I&psig=AFQjCNFI9wWiFjiLsIrYLreUWwP6zNV2pA&ust=1456335604376014
http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiVnr6ut47LAhVJEZAKHZiCAQwQjRwIBw&url=http://www.cultivandoaguaboa.com.br/acao/nivel-2/resultados-3&bvm=bv.114733917,d.Y2I&psig=AFQjCNHukuEkj6SSkFuelEBz7RiLAjSEKA&ust=1456335680961827


Outros sistemas intensivos 
- Split ponds (viveiros divididos) 

Área de 
produção de 
peixes 

Área de 
recuperação da 
água 

Boyd (2018) 



• Nos EUA – Produção de catfish 
• 18.000 a 24.000 kg/ha; 
• Menor conversão alimentar; 
• Maior sobrevivência. 
 



 

Foto: CatfishYeld 



Considerações finais 

• Várias maneiras de classificar um sistema de 
produção; 

• O mais utilizado é de acordo com a 
intensificação da produção 

– Extensivo; 

– Semi-intensivo; 

– Intensivo. 


