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Piscicultura

Sistemas de producao



Definicao

* Um sistema de producao pode ser entendido
como um conjunto de elementos que se inter-
relacionam com o objetivo de transformar
entradas (insumos) em saidas (produtos), por
meio de um processo bem definido.
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* A classificacao dos sistemas de producao tem
por objetivo facilitar a compreensao de suas
caracteristicas e relacoes com as atividades de
manejo.

* Indica, dentre outras coisas, o nivel de
tecnificacao da atividade, a necessidade de
agua no sistema e a densidade de animais.



Classificacao

* Podem ser classificados quanto:

— Estruturas fisicas;

— Uso da agua;

— Intensificacao da producao;
— Utilizacao de espécies.



Estruturas fisicas
Sist. Abertos;

Sist. semi-confinados;
Sist. Confinados.

Uso da agua

—_—

Barramento;
Viveiros de derivacao; —
Estruturas rigidas;

—

Tanques-rede

Sist. de agua parada (Estatico);

Sist. renovacao de agua;
Sist. recirculacdo de agua.

Intensificacao

Sist. extensivo;
Sist. semi-intensivo;
Sist. intensivo.

Utilizacao de espécies

Cultivo consorciado;
Policultivo;
Monocultivo.

Renovacgao continua;

—

Linha;
Paralelo;
Patamar

Renovacao periddica.



Classificacao quanto as estruturas fisicas

e Sistemas abertos

Foto: AlgasBras Biorrefinaria

Foto: UOL Economia

Nao utiliza nenhum tipo
de barragem ou gaiola.

Exemplo. Cultivo de
algas.

Portanto, nao destina-se
a peixes
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http://economia.uol.com.br/agronegocio/noticias/redacao/2013/09/27/usadas-na-producao-de-cerveja-algas-sao-cultivadas-no-nordeste-brasileiro.htm

e Sistemas semi-confinados

Foto: Poersh et al. (2006)
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Utilizam as baias para ser
instalados.
E um sistema que aproveita o
ambiente, mas nao ha
nenhum tipo de tecnificacao
envolvida.

Exemplo. Criacao de peixes e
camarodes nativos (Lagoa dos
Patos — RS).

Outros nomes: estaqueadas
Oou currais.
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* Sistemas confinados (4 tipos)

* a) Barramento

Imagem: Galdino, F.R

Foto: Google

Destinado para diversos fins
(irrigacao, dessedentacao,
piscicultura, etc.).

Acumulo de agua de chuva ou
barramento de um cérrego/rio;
Necessita de um sistema de
saida de agua
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b) Viveiros de derivacao

Desvia uma quantidade suficiente de agua para abastecer os

viveiros e renovar a agua dos mesmos;
3 tipos de viveiros de derivacao (viveiros em linha, em paralelo

e em patamar).

Linha




* b) Viveiros de derivacao

* Viveiros em linha

Fotos: Google




* Viveiros em paralelo

Fotos: Google

Imagem: Galdino, F.R

Mata Ciliar

Lagoa
(reservatério)
]
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Imagem: Galdino, F.R



* Viveiros em patamar

Foto: Gentelini, A.L.
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e c) Estruturas rigidas

Nao ha terra, ou
apenas no fundo do
tanque.

Podem ser de
alvenaria, PVC, fibra
de vidro, etc.

Diferentes formatos:
quadrados,
retangulares,
circulares, oval, etc.
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Estruturas que fazem parte do sistema confinado
(barramento, viveiros de derivacao e estruturas rigidas)

e Estrutura de captacao;

e Estrutura de elevacao (bombas);
* Filtros mecanicos e biologicos;

e Estrutura de drenagem;

* Tanque depuracao.



e d) Tanques-rede

Estrutura composta
por um material
rigido de fixacao
gue sustenta
flutuadores,
responsaveis por
deixar o tanque sob
a coluna d’agua, e
uma tela, onde sao
confinados os
peixes.
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Fonte: FAO
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Altamente tecnificados

Imagem: Google
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- ‘I Foto: Qingdao Qihang Fishing

Até 12.000 m3

Diferentes tipos de
tanques-rede

Imagem: Google
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Imagem: Google

Modelo de
piscicultura marinha
no norte da Europa




Imagens
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"Qing Shan" Island in Ningde Clty, Fujian Province.



Classificacao quanto ao uso de aguas

Sistema de dgua parada (Estatico)

Nao existe renovacao de agua durante a criacao;

Agua para enchimento e, se possivel, repor as perdas de
evaporacao e infiltracao;

Agua utilizada em um ou mais ciclos produtivos;
Nao é utilizado como a principal fonte de renda da propriedade;
Baixa densidade de estocagem (500 kg/ha);

Praticamente baseia-se no conceito de alimentacao natural ou
alimenta os animais apenas para observa-los

Ex. Barragem com captacao de agua da chuva; aproveitamento de
um local da propriedade para aumento de renda ou consumo

proprio.
c Sistema bioflocos é uma excecao



Foto: Nakauth et al., (2015)




Bioflocos

Sistema estatico

Altas densidades de estocagem;

Aeracao continua;

Controle com amoénia;

Allmentagao por ragao mais os agregados.

Foto: Panorama da
Aquicultura
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Sistemas com renovacao de agua

Grande variedade de estruturas utilizadas para
producao;

Locais com disponibilidade de agua e
abastecimento principalmente feito por
gravidade;

Custo alto de implantacao;
Modelo mais utilizado na piscicultura brasileira;

Pode ser utilizado alta densidade de estocagem
ou baixa, vai depender do controle do produtor.



Foto: Revista Globo Rural

Renovacao Constante
Até 150 kg/m?3

Também pode ser
utilizado no modelo de
agua parada




Sistemas com recirculacao de aguas

Utilizado em locais onde nao ha
disponibilidade de agua ou a mesma é
€sCassa;

Trata a agua por meio de filtros, e apos isso
pode usar novamente (Filtragem continua);

Alta producao por unidade de area;
Minimiza o lancamento de efluentes;
Até 70 kg/m?3



* Sistemas com recirculacao de aguas
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Classificacao quanto a intensificacao

Reflete o nivel de tecnologia e produtividade
utilizado na atividade

Extensivo;
Semi-intensivo;
Intensivo



Extensivo

Praticamente nao ha intervencao no processo de producao;
Nao ha realizacao de manejos (fertilizacao e alimentar);
Alimentacao dos peixes proveniente da produtividade natural;
Baixa densidade de estocagem;

Baixa produtividade (média de 500 kg/ha);

Despesca, quando ocorre, sem esgotar o viveiro;
Piscicultura nao é atividade principal;

Povoa-se os alevinos e...;

Tempo para chegar em tamanho “comercial” € maior;
Custo de producao é reduzido;

Susceptibilidade a doencas € baixo;

Estruturas comuns: barragens, represas e acudes.

MAVIPI (SC)



: Bittencourt, F.




Semi-intensivo

E 0 mais utilizado no Brasil;
Ocorre intervencoes;

Viveiros e tanques de pequenos volumes sao mais
utilizados (ha viveiros grandes envolvidos);

Ocor(e fertilizacao para aumentar a produtividade
primaria;

Fornecimento de racao para complementar a alimentacao;
Acompanhamento da qualidade da agua;

Produtividade em torno de 2.500 a 12.500 kg/ha;

Ciclo de 4 a 12 meses;

Custos maiores que no extensivo;

Susceptibilidade a doencas maior em relacao ao extensivo



Rural Pecuaria

FOTO: REPRODUCA
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Intensivo

A intervencao do homem é um fator decisivo para o sucesso do
cultivo;

Manejos mais intensificados (alimentacao, classificacao, biometrias,
qualidade de aguas, etc.);

Altas densidades de estocagem,;

Altas produtividades (60 toneladas/ha; 250 kg/m?3);
Alimento natural ndo é considerado;

Racoes completas e de alta qualidade;

Trocas de agua com maior frequéncia;

Custo de producao elevado;

Problemas com estresse devido ao manejo frequente e mais
propicios a surtos de doencas;

Diversas estruturas: viveiros escavados, tanques-rede, raceways,
bioflocos, RAS, split-ponds)



Foto: Ecofarm
ey —m Foto: Dinheiro Rural

Fonte: Aqualovem Milledge (2013)



Foto: Panorama da Aquicultura
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De forma geral:

Super intensivo

Mao de obra Consumo O.D.

Racao balanceada

Alimento natural Lucro por kg/peixe

Extensivo



Classificacao quanto as espécies

e Cultivo consorciado

* Producdo de peixes com outros organismos que pode ser animais (suinos,
aves, etc.) ou vegetais (hortalicas, arroz, etc.);

— O fluxo de produtos é o que caracteriza o consorciamento;
— Produtividade entre 1400 a 5000 kg/ha (MAVIPI).

abrigo de suinos

inheiro
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Gripp (2018)
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Tamassia (2013)
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Foto: Hidroponia Brasil Korankaltara.com




Policultivo

Producao simultanea de duas ou mais espécies
de organismos aquaticos no mesmo viveiro;

Mais comum com diversas espécies de carpas;
Peixes e camaroes;
Peixes, algas e moluscos;

Objetivo é o aproveitamento maximo do
ambiente de criacao;

Organismos que ocupem diferentes niveis
troficos (alimentam-se de diferentes tipos de
alimentos)



Foto: Revista A Granja
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Monocultivo

Maneira mais tradicional de producao;
Uma unica espécie;

Nao aproveita todas as formas de alimentacao
do viveiro;

Facilita o Manejo;
Maior controle da producao;
Permite uma maior tecnificacao



Foto: Piscicultura Colpani


http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj7xKmMt47LAhWHipAKHUNzAYsQjRwIBw&url=http://www.grupoaguasclaras.com.br/novo-sistema-garante-evolucao-no-cultivo-de-peixes&bvm=bv.114733917,d.Y2I&psig=AFQjCNFI9wWiFjiLsIrYLreUWwP6zNV2pA&ust=1456335604376014
http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiVnr6ut47LAhVJEZAKHZiCAQwQjRwIBw&url=http://www.cultivandoaguaboa.com.br/acao/nivel-2/resultados-3&bvm=bv.114733917,d.Y2I&psig=AFQjCNHukuEkj6SSkFuelEBz7RiLAjSEKA&ust=1456335680961827

Outros sistemas intensivos

- Split ponds (viveiros divididos)

85%
fishless
waste lagoon

Area de
recuperacao da
agua

15% fish basin Area de
e producdo de
peixes

Boyd (2018)



* Nos EUA — Producao de catfish
 18.000 a 24.000 kg/ha;
 Menor conversao alimentar;
 Maior sobrevivéncia.
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Consideracoes finais

e Varias maneiras de classificar um sistema de
producao;

* O mais utilizado é de acordo com a
intensificacao da producao
— Extensivo;
— Semi-intensivo;
— Intensivo.



